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Gestion de bases de datos relacionales.

Caso practico

Ada ha asignado un proyecto a Maria y a Juan. Se trata de un proyecto importante, y puede suponer
muchas ventas, y por tanto una gran expansion para la empresa.

En concreto, un notario de renombre en el panorama nacional, se dirigi6 a BK programacion para
pedirles que les desarrolle un programa para su notaria, de modo que toda la gestién de la misma,
incluyendo la emisién de las escrituras, se informatizaran. Ademas, si el programa es satisfactorio, se
encargara de promocionar la aplicacién ante el resto de sus conocidos notarios, pudiendo por tanto
suponer muchas ventas y por ello, dinero.

Una cuestion vital en la aplicacion es el almacenamiento de los datos. Los datos de los clientes, y de
las escrituras deberan guardarse en bases de datos, para su tratamiento y recuperacion las veces
que haga falta.

Como en BK programacion trabajan sobre todo con Java, desde el primer momento Juan y Maria
tienen claro que van a tener que utilizar bases de datos relacionales y JDBC y asi lo comentan con
Ada.
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1.- Introduccion.

ey fSgorads = T goliscasen eaanes | gowsiranes
Registros

Hoy en dia, la mayoria de aplicaciones
informaticas necesitan almacenar y gestionar
gran cantidad de datos.

Esos datos, se suelen guardar en bases de
datos relacionales, ya que éstas son las mas 3
extendidas actualmente. 1

Campos —/u =

organizar los datos en tablas y esas tablas y datos se relacionan mediante campos clave. Ademas se
trabaja con el lenguaje estandar conocido como SQL, para poder realizar las consultas que deseemos
a la base de datos.

Las bases de datos relacionales permiten

Una base de datos relacional se puede definir de una manera simple como aquella que presenta la
informacidn en tablas con filas y columnas.

Una tabla es una serie de filas y columnas, en la que cada fila es un registro y cada columna es un
campo. Un campo representa un dato de los elementos almacenados en la tabla (NSS, nombre, etc.)
Cada registro representa un elemento de la tabla (el equipo Real Madrid, el equipo Real Murcia, etc.)

No se permite que pueda aparecer dos o mas veces el mismo registro, por lo que uno o0 mds campos

de la tabla forman lo que se conoce como clave primaria (atributo que se elige como identificador en una tabla, de
manera que no haya dos registros iguales, sino que se diferencien al menos en esa clave. Por ejemplo, en el caso de una tabla que guarda
datos de personas, el numero de la seguridad social, podria elegirse como clave primaria, pues sabemos que aunque haya dos personas

llamadas, por ejemplo, Juan Pérez Pérez, estamos seguros de que su nimero de seguridad social sera distinto).

El sistema gestor de bases de datos, en inglés conocido como: Database Management System
(DBMS), gestiona el modo en que los datos se almacenan, mantienen y recuperan.

En el caso de una base de datos relacional, el sistema gestor de base de datos se denomina:
Relational Database Management System (RDBMS).

Tradicionalmente, la programacion de bases de datos ha sido como una Torre de Babel: gran
cantidad de productos de bases de datos en el mercado, y cada uno "hablando" en su lenguaje
privado con las aplicaciones.

Java, mediante JDBC (Java Database Connectivity. APl que permite la ejecucion de operaciones sobre bases de datos desde el
lenguaje de programacion Java, independientemente del sistema operativo donde se ejecute o de la base de datos a la cual se accede),
permite simplificar el acceso a base de datos, proporcionando un lenguaje mediante el cual las
aplicaciones pueden comunicarse con motores de bases de datos. Sun desarrollé este APl para el
acceso a bases de datos, con tres objetivos principales en mente:

v Ser un API con soporte de SQL: poder construir sentencias SQL e insertarlas dentro de llamadas al
API de Java,

v/ Aprovechar la experiencia de los APIs de bases de datos existentes,
v Ser sencillo.

JDBC permite acceder a bases de datos relacionales cuando programamos con Java,
pudiendo asi utilizar SQL.
= Verdadero C Falso

JBDC sirve para acceder a bases de datos relacionales con Java.
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Si necesitas refrescar o simplemente aprender el concepto de clave primaria, en la
wikipedia puedes consultarlo.
http://es.wikipedia.org/wiki/Clave primaria

1.1.- El desfase objeto-relacional.

El desfase objeto-relacional, también conocido como impedancia objeto-relacional, consiste en la
diferencia de aspectos que existen entre la programacion orientada a objetos y la base de datos.
Estos aspectos se puede presentar en cuestiones como:

v"  Lenguaje de programacion. El programador debe conocer el lenguaje de programacion orientada
a objetos (POO) y el lenguaje de acceso a datos.

v/ Tipos de datos: en las bases de datos relacionales siempre hay restricciones en cuanto a los tipos
de datos que se pueden usar, que suelen ser sencillos, mientras que la programacién orientada a
objetos utiliza tipos de datos mas complejos.

v Paradigma (una propuesta tecnoldgica, un modelo, adoptada por una comunidad de programadores que univocamente trata de
resolver uno o varios problemas claramente delimitados. Tiene una estrecha relacion con la formalizacién de determinados lenguajes
en su momento de definicion. Un paradigma de programacion estd delimitado en el tiempo en cuanto a aceptacion y uso ya que

nuevos paradigmas aportan nuevas o mejores soluciones que la sustituyen parcial o totalmente) de progra macion. En el
proceso de disefio y construccion del software se tiene que hacer una traduccidon del modelo
orientado a objetos de clases al modelo Entidad-Relacion (E/R) puesto que el primero maneja
objetos y el segundo maneja tablas y tuplas o filas, lo que implica que se tengan que diseiiar dos
diagramas diferentes para el disefio de la aplicacién.

El modelo relacional trata con relaciones y conjuntos debido a su naturaleza matematica. Sin
embargo, el modelo de Programacion Orientada a Objetos trata con objetos y las asociaciones entre
ellos. Por esta razon, el problema entre estos dos modelos surge en el momento de querer persistir
los objetos de negocio

La escritura (y de manera similar la lectura) mediante JDBC implica: abrir una conexién, crear una
sentencia en SQL y copiar todos los valores de las propiedades de un objeto en la sentencia,
ejecutarla y asi almacenar el objeto. Esto es sencillo para un caso simple, pero trabajoso si el objeto
posee muchas propiedades, o bien se necesita almacenar un objeto que a su vez posee una coleccidn
de otros elementos. Se necesita crear mucho mas cédigo, ademas del tedioso trabajo de creacién de
sentencias SQL.

Este problema es lo que denomindbamos impedancia Objeto-Relacional, o sea, el conjunto de
dificultades técnicas que surgen cuando una base de datos relacional se usa en conjunto con un
programa escrito en con u lenguajes de Programacién Orientada a Objetos.

Podemos poner como ejemplo de desfase objeto-relacional, un Equipo de futbol, que tenga un
atributo que sea una coleccién de objetos de la clase Jugador. Cada jugador tiene un atributo
"teléfono". Al transformar éste caso a relacional se ocuparia mds de una tabla para almacenar la
informacidn, implicando varias sentencias SQL y bastante cddigo.

Si no has estudiado nunca bases de datos, ni tienes idea de qué es SQL o el modelo
relacional, seria conveniente que te familiarizaras con él. A continuacidon te indicamos un
tutorial bastante ameno sobre SQL y en donde describe brevemente el modelo relacional.
http://www.aulaclic.es/sql/
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1.2.- JDBC.

JDBC es un API Java que hace posible ejecutar sentencias SQL.
De JDBC podemos decir que:
v/ Consta de un conjunto de clases e interfaces escritas en Java.

v/ Proporciona un API estandar para desarrollar aplicaciones de bases de datos con un API Java
pura.

Con JDBC, no hay que escribir un programa para acceder a una base de datos Access, otro programa
distinto para acceder a una base de datos Oracle, etc., sino que podemos escribir un nico programa
con el APl JDBCy el programa se encargara de enviar las sentencias SQL a la base de datos apropiada.
Ademas, y como ya sabemos, una aplicacién en Java puede ejecutarse en plataformas distintas.

En el desarrollo de JDBC, y debido a la confusién que hubo por la proliferacion de API's propietarios

de acceso a datos, Sun busco los aspectos de éxito de un API de este tipo, ODBC (Open Database
Connectivity. APl de acceso a datos, desarrollado por Microsoft. con la idea de tener un estdandar para el acceso a bases de datos en entorno

Windows).

ODBC se desarrollé con la idea de tener un estandar para el acceso a bases de datos en entorno
Windows.

Aunque la industria ha aceptado ODBC como medio principal para acceso a bases de datos en
Windows, ODBC no se introduce bien en el mundo Java, debido a la complejidad que presenta ODBC,
y que entre otras cosas ha impedido su transicion fuera del entorno Windows.

El nivel de abstraccion (Uno de los objetivos fundamentales de una base de datos es proporcionar a los usuarios una vision
abstracta de los datos. Es decir, el sistema oculta ciertos detalles relativos a la forma en que se almacenan y mantienen los datos. Esto se

logra definiendo tres niveles de abstraccion en los que puede considerarse la base de datos: fisico, conceptual y de visio’n) al que
trabaja JDBC es alto en comparacion con ODBC, la intencidon de Sun fue que supusiera la base de
partida para crear librerias de mas alto nivel.

JDBC intenta ser tan simple como sea posible, pero proporcionando a los desarrolladores la maxima
flexibilidad.

JDBC es la version de ODBC para Linux.
e Verdadero O Falso

ODBC se desarrollé para ser un estdndar para el acceso a bases de datos en entorno Windows.

1.3.- Conectores o Drivers.
El API JDBC viene distribuido en dos paquetes:

Anlicacion 1 Aplicaman 2

v java.sql, dentro de J2SE
v javax.sql, extension dentro de J2EE JOBE

Un conector o driver es un conjunto de clases encargadas de implementar las
interfaces del APl y acceder a la base de datos. | (==

MySOL Syhase
Para poder conectarse a una base de datos y lanzar consultas, una aplicacion
necesita tener un conector adecuado. Un conector suele ser un fichero .jar que contiene una
implementacion de todas las interfaces del APl JDBC.
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Cuando se construye una aplicacidon de base de datos, JDBC oculta los detalles especificos de cada
base de datos, de modo que le programador se ocupe sdlo de su aplicacién.

El conector lo proporciona el fabricante de la base de datos o bien un tercero.

El cddigo de nuestra aplicacion no depende del driver, puesto que trabajamos contra los
paguetesjava.sqgl y javax.sql.

JDBC ofrece las clases e interfaces para:

v Establecer una conexidn a una base de datos.
v" Ejecutar una consulta.

v" Procesar los resultados.

Ejemplo:

// Establece la conexion
Connection con = DriverManager.getConnection (
“jdbc:odbc:miBD”, “miLogin”, “miPassword’);

// Ejecuta la consulta
Statement stmt = con.createStatement();
ResultSet rs = stmt.executeQuery(“SELECT nombre, edad FROM Jugadores™);

// Procesa los resultados

while (rs.next(Q)) {

String nombre = rs.getString(“nombre™);
int edad = rs.getint(“edad”);

b

En principio, todos los conectores deben ser compatibles con ANSI SQL-2 Entry Level (ANSI SQL-2 se
refiere a los estandares adoptados por el American National Standards Institute (ANSI) en 1992.
Entry Level se refiere a una lista especifica de capacidades de SQL). Los desarrolladores de
conectores pueden establecer que sus conectores conocen estos estandares.

Lista sobre los conectores JDBC para acceder a muchas las bases de datos listadas.
http://www.devx.com/tips/Tip/28818

1.4.- Instalacion de la base de datos.

Lo primero que tenemos que hacer, para poder realizar consultas en una base de datos, es
obviamente, instalar la base de datos. Dada la cantidad de productos de este tipo que hay en el
mercado, es imposible explicar la instalacidon de todas. Asi que vamos a optar por una, en concreto
por MySQL ya que es un sistema gestor gratuito y que funciona en varias plataformas.

Para instalar MySQL en Windows puedes seguir los pasos que te detallamos a continuacién

Descargar e instalar MySQL
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Posibilidad de registrarse

%) MySQL :: Select a Mirror 1o Start Downleading - mysql-5.1.51 win32.msi - Mozilla Firefox
rchivo Edtsr Ve Hetoid  Macadores  Hemamenbss Ay

O - C 5 o B L[

81 Més viskades || Comenzar susar Firef.. | (Rimas noticles [ 770 [ FPMEC  Séneca #® Fickr | ] M Imégenes & ComeoAndshz  »
| I8 MyS0L = Select a Mirror to Start Dow...| | I

(N select a Mirror to Start Downloading - mysq

MySOL Community Server win32.msi

MySQL Cluster

Please take the tme to let us know about you,
MySQL Warkbench (GUL Tool)

i first time you have downlaaded from us, you will be sent 3
MySOL Proxy

rd to enable you to log into all of the MySQL weh sites, induding
MySOL Connectors forums and bugs.

1F you already have a MySQL .com account, save time by logaing in now
% = J
Returning Users New Us

Save time by logging in Praceed with reg
Emal: [ —
Primary mirrors hosted by: password; | J
Fargot yaur password?
@HURIIC.\NE ELECTRIC
AN L P TE
uniersityof Kent
UKMIRROR L
GWDG
» No thanks, just take me to the downloads!
¥
< | >
Terminado

» No es necesario que te registres, sino que puedes pinchar en la frase
que te senalamos para continuar e ir a la descarga.

rchiva  Gdter e Hitonal  Marcadorss  Memamierfis  Aygds

O - C X & O ehmmbnsmbonis s (1|3

21 MySUL i select & Mirror to Start Dow.., -

o Mo thenks, just take me bo the downloads!

You are downloading:

wpagl=5. 1. 51-uin3d . mas

To make thes download fastor, plovese choose a mirror sita dosa to you from B st balow

< Europe

== Univ, of Technolegy / Vienna, austria
B0 kangaroot Linux Solutions, Belgum
B0 casyret, saigium HTTE FIE
b t1asargk University i Broo, Ceech Republic HTTP FTR
b Scon Hill, Ceech Ropubilic HTTR ETR
S8 anrcom Nonemard LTTD

£

Lsprandd & wewn.myeglcom., (W

Welcome to the Setup Wizard for MySOL
Server 5.1

The Setup Wizard wil install MySQL Server 5.1 release 5.1.51
on your computer. To continue, click Next.

WARNING: This pragram is protected by copyright law.

« Una vez descargado el instalador, hacemos dable-
click para empezar la instalacion.

« Nos aparece una ventana con un mensaje en el que
nos informa de que el asistente de instalacion va a
instalar MySQL, y que pulsemos el boton Next
(siguiente) para proceder.

« Pulsaremos el botdn Next para continuar, o el boton
Cancel para cancelar la instalacion
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Pulsar en Install

18 MySQL Server 5.1 - Setup Wizard

Ready to Install the Program

The wizard is ready to begin installation,

0

-

Tipo de instalac

If you want £ review or changs any of your installation settings, click Back, Click Cancel ta
exit the wizard,

&% MySQL Server 5.1 - Setup Wizard ] e

Setup Type Setup Type:

Choose the setup type that best suits your needs, Typical

Destination Folder;

Please select a setup type., CiArchivos de programa|MySQLIMySAL Server 5,14
Data Folder:
— Common program Features will be installed, Recommended for Ci\Documents and Settingshall Users|Datos de programalMySQLIMySOL Server 5.1%
" - ) general use,
) Complete
— {1 Al program features wil be installed, (Requires the most disk [LWJL...QEEE_IL.J [LCEIJ

- space.)

L2

1% MySQL Server 5.1 - Setup Wizard

() Custom Installing MySQL Server 5.1
= ¢« ¥ (Choose which program features you want installed and where they The program Features you selected are being installed.
'{ ;7‘? will be installed, Recommended For advanced users,

Please wait while the Setup Wizard installs MySQL Server 5.1, This may take
sevaral minutes,

[ = Back H fext > J [ Cancel J chaAE

( ]

« Ahora la ventana nos pide que seleccionemos el tipo
de instalacion: tipica, completa o personalizada.

« Seleccionamos el radioboton de tipica.

« Pincharemos en el boton Next de siguiente para
continuar.

« También podriamos pinchar en Cancel para cancelar -
la instalacion o en el Back para volver a la pantalla B M

anterior. =g « En la siguiente pantalla nos aparece una pantalla
con tres botones: Back para regresar, Install para
instalar y Cancel para cancelar.
« Pulsaremos en Install y aparecera una barra de
progreso mientras se instalan los archivos necesarios.

Wizard Completed

i A MySOL Enterprise subscription is the most Setup has finished instailing iFySGL Server 5.1, Ciick Finish to
comprehensive offering of MySQL database exit the wizard.
software, services, and support to ensure your
Ml__'SQL business achieves the highest levels of reliability,
security, and uptime.

Enterprise An Enterprise Subscription includes:

1. The MySQL Enterprise Server - The most reliable, secure, and up-to-d
version of the world's most popular open source database.

Configure the MySQL Serves
Lise this option ta generate an o

file, setup a Windows service running on a dedicated port
and ko set the password For the root account.

e MySOL confi

2. MySQL Enterprise Monltor Service - An automated virtual datab
assistant.

3. MyS0L Productlon Support - Techi
you need it, along with service packs, h

Eorimoreliiformation click [Mare. o Iterpl il < Back Cancel

MySQL Server Instance Configuration Wizard

MySQL Enterprise welcome to the MySIQL Server Instance

Configuration Wizard 1.0.17.0

MysoL
L_Ecterprce ] The MySQL Enterprise Monitor Service

The Configuration Wizard will allow you to configure the
MySOL Server 5.1 server instance, To Continue, dick
Rext.

« Quickly identifies your
most expensive SQOL code
across all your servers.

+ MySQL Advisors and 125+
Best Practice Rules ensure
security and performance. .

+ Alerts and Expert Advice m

on how to fix problems and MHSQL

tune for peak performance.

« La instalacion en si termina y ahora se trata de
configurar.

« Tal y como vemos en la primera imagen, pulsamos en
Finish. '
« Aparece otra pantalla con Cancel para cancelar y
Next para iniciar la configuracion.

(FarmGraltormation click |

« De nuevo se pincha en Next en la siguiente pantalla.
« En la pantalla que aparece ahora podemos pulsar
Back para regresar o Next para continuar la
instalacion.
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Configuracion detallada

MySQL Server Instance Configuration Wizard

desarrollador o servidor

Uso de la maqu

MySQL Server Instance Configuration Wizard

MySQL Server Instance Configuration /
Configure the MySQL Server 5.1 server instance, ]

MySQL Server Instance Configuration

Configure the MySQL Server 5.1 server instance.
Please selert a server type. This will influsnce memary, disk and CPU Usage.

Please select a canfiguration tvpe., s
@

This is & development maching, and many other applications wil be
(+ Detailed Configuration ;;Enmuuﬂr\\fl‘ MySQL Server should only use & minimal amount of
™~ Choose this configuration type to create the optimal server setup for
this machine, " Server Machine
Several server applications will be running on this machine, Choose

J Tk o For neb b s e e M el s e e
memary usage,

" Dedicated MySQL Server Machine

" standard Configuration
i This machine is dedicated to run the MySGL Database Server. o

@ Use this anly on machines that do not already have a MySoL server

other servers, such as a web or mail server, will be run. MySQL wil
installation, This will use & general purpose configuration For the utilize up to all available memory.

server that can be tuned manually,

<gak | [ meiz | cacd |

« En la siguiente pantalla nos aparece una pantalla con
tres botones: Back para regresar, Next para seguir
instalando y Cancel para cancelar.

« También hay tres radiobotones: Developer Machine,
Sever Machine y Dedicated MySql Server MAchine,.

« Elegimos Developer Machine en nuestro caso.

« En caso de que fuéramos a utilizarlo como Servidor
seria mejor contemplar alguna de las opciones restantes.

Seleccion de la unidad

MySQL Server Instance Configuration Wizard

« Back ] Cancel I

« En la pantalla que nos aparece vemos tres botones:
Back para regresar, Next para configurar y Cancel para
cancelar.

» Pinchamos tal y como esta, en Next, para acceder a la
configuracion detallada.

Tipo de base de datos

MySQL Server Instance Configuration Wizard

MySQL Server Instance Configuration MyS0L Server Instance Configuration

Configure the MySQL Server 5.1 server inskance. Configure the MySQL Server 5.1 server inskance,

Please select the drive For the InnoDE datafile, if you do not want ko use the default sethings.

Pleass select the database usage.

+ Multifunctional Database; InnoDB Tablespace Settings

General purpose databases, This wil optimize the server for the use Please choose the drive and directory where the InnoDB tablespace

\'\’_’j of the Fast transactional InnaDB storage engine and the high speed % should be placed.

1yISAM storage engine.
" Transactional Database Only 1[: ~|  [mstalistion Path

€ 4 Optimized For application servers and transactional web applications,
I~ This will make InnoDE the main storage engine. Note that the [ Drive Info-
WO MyISAM engine can still be used. Wolume Name:
. File System: NTFS
I~ Non-Transactional Database Only
Suited for simple web spplications, monitoring or logging applications |

[] 2212 @B Free Diskspace

as wel as analysis programs. Only the non-transactionsl MyISam
starage engine wil be activated,

[ 115 @B Diskspace Used

<gark | Next > cancel |

« Ahora nos aparece una pantalla con tres botones:
Back para regresar, Next para instalar y Cancel para

< Back Cancel

« En la pantalla actual nos aparecen tres botones: Back
para regresar, Next para seguir instalando y Cancel para

cancelar.

« Y tres radiobotones: elegimos base de datos
multifuncional, la primera opcion, aunque podriamos
haber seleccionado base de datos transaccional o base
de datos no transaccional.

MySQL Server Instance Configuration Wizard

MySQL Server Instance Configuration

Configure the MySQL Server 5.1 server instance,

Flease set the approximate number of concurrent comnections to the server,

(+ Decision Support (DSS)/0LAP;
P Select this option for database applications that wil not require a
@ b e e
wil be assumed,
¢ Online Transaction Processing (OLTP)
Chaose this option for highly concurrent. applications that may have
at any one time U to 500 ackive connections such as heavily lnaded
web servers,
(" Manual Setting
Please enter the approximate number of concurrent connections.

' Concurrent connections: 15 -

<Back | [ mWetx | camcel |

« En la pantalla actual se puede establecer el
nimero de usuarios concurrentes que nuestra base
de datos puede atender.
« Hay tres radiobotones:

» Decision Support

« Online Transaction Processing

« Manual Setting
« Podemos dejar la opcion por defecto ya que vamas
a trabajar con bases de datos sencillas y pinchar en
Next.

cancelar.

« También hay dos combolistas para seleccionar unidad
y ruta donde instalar la base de datos.

» Podemos dejarlo tal cual esta si qgueremos instalarlo
en la unidad C: y pulsar en Next.

MySQL Server Instance Configuration Wizard
MySOL Server Instance Configuration F
Canfigure the MySCL Server 5.1 server instance. "

Please set the networking options.

v Enable TCP/IP Networking
Enable this to allow TCPYIP connections. When disabled, anly local
[ connections through named pipes are allowed.

Part Mumber:

[~ Add firewall exception For this part

Please set the server SQL mode,

v Enable Strict Mode
This option forces the server to behave more lke a traditional
database server. Itis recommended to enable this option.

< Bark l et = I Cancel

« En esta pantalla se pueden establecer el puerto de

comunicacion, por defecto presenta 3306. En nuestro

caso pademos dejar el que viene por defecto.

« También marcamos la casilla Enable Strict mode.
» De los botones Back, Next y Cancel,
seleccionaremos Next para continuar
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Juego de caracteres

MySQL Server Instance Configuration Wizard

MySOL Server Instance Configuration

Configure the MySQL Server 5.1 server instance.

Please select the default character set,

(" Standard Character Set
Makes Latind the default charset, This character set is suited For
English and other West European languages.

~ Best Support For Multilingualism

Make UTFS the default character set, This is the recommended
character set for storing text in many different languages.

" Manual Selected Default Character Set / Collation
Please specify the character set to use,
Character Sek: =

< Back I Next = I Cancel l

« Seleccionamos el juego de caracteres que vamos a
usar. El primer radioboton es el estandar, el segundo
permite soporte multilenguaje y el tercero ofrece que
lo pongamos manualmente.

« Dejamos el primero por defecto y pulsamos el boton
de Next.

MySQL Server Instance Configuration Wizard

MySQL Server Instance Configuration

Configure the MySQL Server 5.1 server instance.

Please set the security options.

¥ Modify Security Settings

1 Mew root password: R Enter the root password.
3 Confirm; Rk Retype the password,

™ Enable root access From remote machines

I~ Create An Anonymous Account

This option will create an anonymous account on this server, Please
note that this can lead to an insecure system,

< Back ] HMext = Cancel I

« Establecemos la contrasefa que queramos en las
casillas de texto que nos aparecen.

« También aparece una casilla por si queremos
marcarla para crear una cuenta anénima.

« Pulsamos en Next para pasar a la siguiente pantalla.

« Pulsamos el boton Next para continuar la instalacion.

MySQL Server Instance Configuration

Configure the MySGQL Server 5,1 server instance,

Praocessing configuration ...

4 Prepare configuration

) Start service

& Apply security settings

Configuration file created.
Windows service MySQL installed.
Service started successfully.
Security settings applied.

MySQL Server Instance Configuration Wizard

() Write configuration file (S :1Arhivos de program iy SCUIMYSCL Server 5. dimy in

Press [Finish] to close the Wizard.

Nombre del servicio en Windows

MySQL Server Instance Configuration Wizard

MySQL Server Instance Configuration 7 4
iZonfigure the MySGL Server 5.1 server instance, J

Please set the Windows options,

¥ Install As Windows Service
I This is the recommended way to run the MySQL server
on Windows,

Service Name:! iMySQL -

v Launch the MySQL Server automatically

[+ Include Bin Directory in Windows PATH

iZheck this option to include the directory containing the
server [ client executables in the Windows PATH variable
s0 they can be called From the command line,

= Back i Hext = I Cancel l

« Seleccionamos el nombre del servicio con el que nos
aparecera en los servicios de Windows, MySQL por

defecto.
« Marcamos la casilla que incluira el directorio bin en

la ruta de Windows.

« Pulsamos el boton Next para continuar la instalacion.

Preparados para aplicar

MySQL Server Instance Configuration Wizard

Ready to execute ...

() Prepare configuration
() Write configuration File
() Start service

() Apply security settings

Please press [Execute] to start the configuration.

MySQL Server Instance Configuration I {
Configure the MySQL Server 5,1 server instance.

< Back 1 Cancel

« Pinchamos en el boton Execute para que se realicen

todas las opciones que hemos ido indicando

» 0 en Back si queremos regresar a la pantalla anterior

+ 0 en Cancel si queremos cancelar la instalacion.

| Finish Cancel i

« Y se acabo, pulsamos en Finish y hemos terminado.




DAW Gestion de bases de datos relacionales

Si utilizas Linux, el sitio de descarga es el mismo que el indicado en la presentacidn
anterior, y la instalacion la puedes hacer con los pasos que te indican en el enlace:
http://www.alcancelibre.org/staticpages/index.php/como-mysql-quickstart
Para usar programar accesos a MySQL hay que tener el driver JDBC para MySQL en
nuestra aplicacion.

[£  Verdadero [ Falso

De no ser asi serd imposible conectarnos a la base de datos.

Para probar con otras bases de datos, puedes instalar también Oracle. Aqui puedes ver
como se instala.
http://abenzoar.wordpress.com/oracle/instalacion-base-de-datos-oracle-10g/
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2.- Creacion de las tablas en una base de datos.

Caso practico

Maria, Ada y Juan han realizado concienzudamente el disefio de las tablas necesarias para la base
de datos de la aplicacion de notarias.

También se han decantado por el sistema gestor de bases de datos a utilizar. Emplearan un sistema
gestor de bases de datos relacional. Una vez instalado el sistema gestor, tendran que programar los
accesos a la base de datos para guardar los datos, recuperarlos, realizar las consultas para los
informes y documentos que sean necesarios, etc.

En Java podemos conectarnos y manipular bases de datos utilizando JDBC. Pero la creacion en si de la
base de datos debemos hacerla con la herramienta especifica para ello. Normalmente sera el
administrador de la base de datos, a través de las herramientas que proporcionan el sistema gestor,
el que creara la base de datos. No todos los drivers JDBC soportan la creacién de la base de datos
mediante el lenguaje de definicidn de datos (DDL).

Normalmente, cualquier sistema gestor de bases de datos incluye asistentes graficos para crear la
base de datos con sus tablas, claves (un subconjunto del conjunto de atributos comunes en una coleccion de entidades, que

permite identificar univocamente cada una de las entidades pertenecientes a dicha coleccién), Yy todo lo necesario.

También, como en el caso de MySQL, o de Oracle, y la mayoria de sistemas gestores de bases de
datos, se puede crear la base de datos, desde la linea de comandos (método que permite a los usuarios dar
instrucciones a algun programa informdtico por medio de una linea de texto simple) de MySQL o de Oracle, con las
sentencias SQL apropiadas.

Vamos utilizar el sistema gestor de base de datos MySQL, por ser un producto gratuito y de facil uso,
ademads de muy potente.

Puedes descargarte e instalar la herramienta grafica que permite entre otras cosas trabajar
para crear tablas, editarlas, afiadir datos a las tablas, etc., con MySQL. Aqui puedes
descargarlo:

http://www.mysql.com/downloads/workbench

Una vez descargado e instalado, veamos como crear paso a paso un esquema de base de
datos con MySQL WorkBench, para usar en la aplicacion de notarias, y una tabla, la de
clientes. Lo puedes ver en la siguiente presentacion:

CREAR TABLAS CON MySQL

Crear una conexion

P K v'  Ejecutamos MySQL Workbench y nos
M aparece el interfaz de la aplicacion con su
Weeomate MyCo), Workhench i menu y tres grandes bloques: SQL
Development, Data Modeling y Server
Administration.

v" En el primer bloque seleccionamos New
Connection para crear una nueva conexion.

Workspicn

&

L ey ——

. w onnectin,
T T s
e ST L St
] "

i M Cerectionn

L omate e FER Mol

. Dot EER Mool Frowi Exitio Dt sisss

Prrste FER Mol e S8 St

B Mg et | Lt
g9 e Sty

)

La idea es conectar con el servidor de base
de datos instalado en nuestro equipo o en
otro equipo de la red (incluso internet),
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T ey

Conpection Method: | Standed (TCR/TF)

Tyne o narme o the paneectvn,

Mot 1 use b comet o the RDBMS.

Pt o B adidreas of the server hast - TCPYIP port
Nom of U waer o conrmt with.
The mer's prssvord.

The scherma that vl be used as defauk schema

[ tes corneeren corerl | [Lox

Nos aparece una pantalla pidiendo los datos
de la conexion:

Nombre de la conexion: le daremos por
ejemplo el nombre de notaria

Método de conexion: dejaremos TCP/IP tal y
como esta.

Hostname: IP o nombre del equipo, en
nuestro caso, servidor local, bastara con
poner localhost o dejar como pone
127.0.0.1

Port: Es el puerto TCP/IP que utiliza el
servidor. Por defecto es 3306. Lo dejamos
también.

Esquema por defecto: el nombre del
esquema donde se guardaran nuestras
tablas. Lo dejamos en blanco.

Pulsaremos el botén Ok

Abriendo la conexion

Werkhereh enira .

@ W

O:

- St Aeeiibration

venct

e Conwetion, - P Bevems Itaae

&

[ i Yok s Crmate new EER Fodel i o Bt | Bt

b

0 e . Evmal 8 Mol Frioe Exyiig Bt s I s ety

L M Conm i . Ermate EER hoabel o S0 S50 L

Nos aparece una pantalla como la inicial
pero con la conexidn creada.

Pinchamos en Open Connection to start
quering para abrir la conexion.

Shored Corneion] | ot | [ i SV Do SEINE

= | ethod to use to connect to the RDEMS

T
Hosthame: L Liress of the server host - TCPIIP port

Pame of the user to connect mith.

The cchema that wil be used xc defaul schema

Nos aparece una pantalla donde
seleccionamos en una lista desplegable la
conexion notaria.

Hay dos botones: Ok para aceptar y Cancel
para cancelar la operacion.

Pinchamos en Ok.

B Connect to MySQL Server

: T Please enter password for the
following service:
Waorkbench Service: Mysql@127.0.0.1:3308

User: root

[[] 5ave password in vault

Aparece la pantalla pindiéndonos la
contrasefia de usuario administrador.

Se la introducimos y pinchamos en el botdn
OK.
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v" Nos aparece una pantalla con el esquema
por defecto: test.

¥v' Creamos un nuevo esquema pinchando en
el icono amarillo con forma de base4 de
datos que aparece en mitad de pantalla.

o Add Table T dierite

o Addiew

Routines {0 items!

Connectian Information

v" Aparece una pantalla que nos pide el
nombre del esquema y permite seleccionar
el juego de caracteres.

v Escribimos notarbd y pulsamos en el botén
Apply

v' Aparece una pantalla mostrando la
sentencia SQL que se va a ejecutar y con los
botones para aplicarla o cancelarla.

v Pulsaremos en aplicarla para crear el
esquema.
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cennectien Information

Hame notaria
127.0.0.1:3306

fe 1
|- notarbd |

v

v" Aparece una pantalla que nos informa del

éxito de la operacion y nos permite ver el
log.
Pinchamos en el botdn Finish para salir de
ella.

Aparece una pantalla con el nombre del
esquema creado y tres botones: Apply,
Revert y Close.

Pulsamos Close para salir de esta pantalla

e )
T derte

v

v

Vemos en la pantalla que aparece el
esquema creado.

En la parte de la derecha de la ventana, bajo
el esquema vemos que aparece una carpeta
llamada tables
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Crear tabla

s Plugns  Seripting
| @ & |6 |5

Home S0L Editor (notaria)

Chject Browser

Default: | V’|
= _,] notarh
L

I h T-" |
=W CreaeTabe.. |
R e
@q%‘st ] Refresh Al

e==n

Nos situamos sobre la carpeta Tables y
pulsamos el botén derecho del ratén.
Aparece un menu y seleccionamos la
primera opcidn (Crear Table...) para crear
nuestra tabla.

Dar nombre a la tabla

e — '
i«
L”‘ [ S ey ]

Frgen: Servee Defaur -

Comrrants;

Aparece la pantalla que nos permite crear
las tablas.

Tiene varias pestafas en la parte inferior,
por defecto aparece en la pestaiia Table.
En la parte de arriba escribiremos el
nombre de la tabla: Cliente

Cok hara sty WL NN T A Deai e
T | =] L L O L)L e
» e VARCHARLE) osoooon
+ et s b ggopogoo Commts
& APELLITSS VARCHAR4E] OeOoooonn
DHRECCR VACHARAE) ggoooon
CPOSTAL VARCYMAR(S) opoooon
S mtrons aRCHAS{35) coooopo
COARECALEC VARCHARIAE] goooogg
oopoooogn

Pinchando en la pestaiia columns, podemos
afadir las columnas que se muestran:
idcliente, nif, nombre, apellidos, direccion,
cadigo postal, teléfono y correo electrénico.
Aparece marcada idCliente por defecto,
como la clave primaria.

Pulsamos el botdn de Aplicar
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v"  Aparece una pantalla informandonos de la
sentencia SQL que se va a ejecutar para
crear la tabla. Hay dos botones para pulsar:
Cancel para cancelar o Apply SQL para
efectuar la creacion.

v" Pulsaremos Apply SQL

Applying SUL senpt to the database ..

Provs Some Lo Lo vew U wamution ks,

4 Bt S04 Rotwnwridy

RS ate e v"  Aparece una pantalla informandonos del
éxito de la operacion y pulsamos Finish para
salir de ella.

v Latabla se creé sin problemas

Sl I | e |

Aqui puedes ver un video sobre la instalacion de la base de datos Oracle Express y creacion
de tablas.
http://www.youtube.com/watch?feature=player embedded&v=H8KiNPpq730

2.1.- Lenguaje SQL (I).
¢Cémo le pedimos al Sistema Gestor de Bases de Datos Relacional (SGBDR), en concreto en este
caso, al de MySQL, que nos proporcione la informacién que nos interesa de la base de datos?

Se utiliza el lenguaje SQL (Structured Query Language) para interactuar con el SGBDR.

SQL es un lenguaje no procedimental en el cual se le indica al SGBDR qué queremos obtener y no
cémo hacerlo. EI SGBDR analiza nuestra orden y si es correcta sintacticamente la ejecuta.

El estudio de SQL nos llevaria mucho mas que una unidad, y es objeto de estudio en otros mddulos
de este ciclo formativo. Pero como resulta imprescindible para poder continuar, haremos una
minima introduccién sobre él.

Los comandos SQL se pueden dividir en dos grandes grupos:

v Los que se utilizan para definir las estructuras de datos, llamados comandos DDL (Data
Definition Language).
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v" Los que se utilizan paraoperar con los datos almacenados en las estructuras,
llamados DML (Data Manipulation Language).

En la siguiente tabla encontraras algunos de los comandos SQL mas utilizados.

COMANDOS SQL MAS USUALES

Descripcion:
Se utiliza para crear una tabla especificando el nombre de la misma. Al crear
la tabla es necesario especificar cada una de las columnas que la forman y el
tipo de dato correspondiente.

Sintaxis:
CREATE TABLE <tabla>(

CREATE TABLE <columnal> <tipo de dato>,

<columna2> <tipo de dato>, ...,
<columnaN> <tipo de dato>)

Ejemplo:
CREATE TABLE empleado(

nombre CHAR(45), f nacimiento DATE, departamento NUMBER(2),
salario NUMBER(6,2))

Descripcion:
Se utiliza para afadir registros (filas) a una tabla.

Sintaxis:
INSERT INTO <tabla> VALUES (

INSERT INTO <valor columnal>,

<valor columna2>, ...,
<valor columnaN>)

Ejemplo:
INSERT INTO empleado VALUES(‘José Gomez’,’10/02/1977’,15,1200.00)
Descripcion:
Se utiliza para borrar registros (filas) de una tabla.
Sintaxis:
DELETE DELETE FROM <tabla> WHERE <condicion>
Ejemplo:
DELETE FROM empleado WHERE nombre = ‘José Pérez’)
Descripcion:
Se utiliza para modificar datos de una tabla.
Sintaxis:
UPDATE . UPDATE <tabla> SET <columna> = <expresion> ... WHERE <condicién>
Ejemplo:
UPDATE empleado
SET salario = salario + 100
WHERE nombre = ‘José Navarro’;
Descripcion:
Se utiliza para listar un conjunto de datos de una o varias tablas.
Habitualmente se asocia a las consultas sobre la base de datos.
Sintaxis:
SELECT SELECT <lista de columnas> FROM <tabla> WHERE <condicion>
Ejemplo:

SELECT nombre,salario FROM empleado WHERE salario > 1000;
Lista nombre y salario de todos los empleados que cumplen la condicidn, es
decir, cuyo salario es superior a 1000 €.
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En este enlace encontraras de una manera breve pero interesante la historia del SQL
http://www.htmlpoint.com/sgl/sql 04.htm
Con las consultas SQL hay que especificar paso a paso cdmo recuperar cada dato de la
base de datos.
[Z  Verdadero £ Falso

Basta con decirle qué datos queremos y el sistema gestor se encarga de obtenerlos

2.1.1.- Lenguaje SQL (II).

La primera fase del trabajo con cualquier base de datos comienza con sentencias DDL, puesto que
antes de poder almacenar y recuperar informacion debemos definir las estructuras donde agrupar la
informacidn. Las estructuras bdsicas con las que trabaja SQL son las tablas.

Como hemos visto antes, una tabla es un conjunto de celdas agrupadas en filas y columnas donde se
almacenan elementos de informacién.

Antes de llevar a cabo la creacidn de una tabla conviene planificar: nombre de la tabla, nombre de
cada columna, tipo y tamafio de los datos almacenados en cada columna, informacién adicional,
restricciones, etc.

Hay que tener en cuenta también ciertas restricciones en la formacién de los nombres de las tablas:
longitud. Normalmente, aunque dependen del sistema gestor, suele tener una longitud maxima de
30 caracteres, no puede haber nombres de tabla duplicados, deben comenzar con un caracter
alfabético, permitir caracteres alfanuméricos y el guién bajo' ', y normalmente no se distingue entre
mayusculas y minusculas.

Por ejemplo para crear una tabla de departamentos podriamos hacer:

CREATE TABLE departa (

cod_dep number(3),

nombre varchar2(15) not null,

loc varchar2(10),

constraint dep_pk primary key (cod_dep),

constraint dep_loc check

(loc in ("Madrid®, "Barcelona®, “Murcia®))

);

donde creamos la tabla con cod_dep como clave primaria. Ademas, se afiade una restriccién para
comprobar que cuando se esté dando de alta un registro, lo que se escriba en el campo loc sea
Madrid, Barcelona o Murcia.

Y una tabla de empleados, teniendo en cuenta el departamento en el que trabajen:

CREATE TABLE emp (
cod_emp number(3),
nombre varchar2(10) not null,
oficio varchar2(11l),
jefe number(3),
fecha_alta date,
salario number(10),
comision number(10),
cod_dep number(3),
constraint emp_pk primary key (cod_emp),
constraint emp_fk foreign key (cod_dep) references departa(cod_dep)
on delete cascade,
constraint emp_ck check (salario > 0)
):
En el caso de esta tabla, se puede ver que hay una restriccién para comprobar que el salario sea

mayor que 0.
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3.- Establecimiento de conexiones.

Caso practico

Tanto Juan como Maria saben que trabajar con bases de datos relacionales en Java es
tremendamente sencillo, por lo que establecer una conexion desde un programa en Java, a una base
de datos, es muy facil.

Juan le comenta a Maria: -Empleando la tecnologia sélo necesitamos dos simples sentencias Java
para conectar la aplicacion a la base de datos. Maria, preparate que en un periguete tengo lista la
conexion con la base de datos y salimos a tomar un café.

Cuando queremos acceder a una base de datos para operar con ella, lo primero que hay que hacer es

conectarse a dicha base de datos.

En Java, para establecer una conexidn con una base de datos podemos utilizar el
método getConnection() de la clase DriverManager. Este método recibe como parametro la URL de
JDBC que identifica a la base de datos con la que queremos realizar la conexion.

La ejecucion de este método devuelve un objeto Connection que representa la conexién con la base
de datos.

Cuando se presenta con una URL especifica, briverManager itera sobre la coleccidn
de drivers registrados hasta que uno de ellos reconoce la URL especificada. Si no se encuentra
ningun driver adecuado, se lanza una SQLException.

Veamos un ejemplo comentado:

public static void main(String[] args) {

try {
// Cargar el driver de mysql
Class.forName(*'com.mysql . jdbc.Driver™);
// Cadena de conexioén para conectar con MySQL en localhost,

//seleccionar la base de datos llamada “test

// con usuario y contrasefia del servidor de MySQL: root y admin
String connectionUrl = "jdbc:mysql://localhost/test?" +
"'user=root&password=admin"';

// Obtener la conexioén
Connection con = DriverManager.getConnection(connectionUrl);
} catch (SQLException e) {
System.out.printIn(*'SQL Exception: "+ e.toString());
} catch (ClassNotFoundException cE) {

System.out.printIn(*Excepciéon: "+ cE.toString());
3

Si probamos este ejemplo con NetBeans, o cualquier otro entorno, y no hemos instalado el conector
para MySQL, en la consola obtendremos el mensaje: Excepcion:java.lang.ClassNotFoundException:
com.mysql.jdbc.Driver.

3.1.- Instalar el conector de la base de datos.

En la siguiente tabla vamos a ver cdmo descargarnos el conector o driver que necesitamos para
trabajar con MySQL. Como veras, tan soélo consiste en descargar un archivo, descomprimirlo y
desde NetBeans afiadir el fichero .jar que constituye el conector que necesitamos.

INSTALAR CONECTOR JDBC PARA MySQL
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) MySQL. :: Download Connector/) - Mozilla Firefox

Grchivo  Edkar  Yer Higtoridl Marcadorss  Herramientas  Ayuda

@ = € X G (IR i mysglcomidowrioadsiconnecter
R MyS0L : Download Connector/3 | =

MySQL Connectors

Connectar Overview

Generally Available (GA) Releases

Connector/] 5.1.13

Eennatiaid Select Platform;

[Plaiform Indeperdent ¥ Solect
Contact Sale:
Contact Sales Platform Indepandent
(Architecture Independent),
Compressed TAR Archive

(mysal-sonnesterjava-9.1.13.tar.gz)

Platform Independent
(Architecture Independent),
ZIP Archive

OEMs, 15Vs and VAR
can purchase commercial

licenses.

Looking for previous GA
versions?

MO hbzbe742496341 A4d4521c07aEEChE

Archivo Ediar er Hgorial Marcadores  Herramentas  Ayuda

@ - ¢ X (B

forums and bugs.

Returning Users

Save tme by logging in

Email:
Primary mirrors hosted by: Password:
Forgst your password?
universtyof Kent
UKMIRR_‘?‘E

GWDG
(u No thanks, just take me to the downloads! ]

s
"' ta
I MySQL s Select  Mirror to Start Dow...| -
QL Ser H H

MysdLwene) connector-java-5.1.13.zip A
MySQL Cluster

Please take the time to et us know about you.
MySQL Waorkbench (GUI Tool)

f this i first time you have downloaded from us, you will be sent a
MySQL Connectors

enable you to log into all of the MySQL web sites, including

1f you slready have a MySQL.com account, save time by logging in now,

New Users

Proceed with registration

archivo Edhor  er Higtorial Morcadores  Herramientas  Ayuda

O - c 2 B

I MySOL s Select a Mirror to Start Dow...|
Onrmn

GWDG

»» No thanks, just take me to the downloads!

You are downloading:

mysql-connector-java-5.1.13. zip

Europe

= Univ. of Technology / Vienna, Austria

synet, Belgium

Kangaroot Linux Solutions, Belgium

Masaryk University in @mo, Czech

EW team / Paris, France

To make this download faster, please choose a mirror site dose to you from the list helow.

v Con el navegador accedemos a la
direccion:
http://www.mysal.com/downloads/conector/j/
Pulsaremos en el botén azul Download
gue se ve a la derecha de la pantalla.
Esta disponible en .zip y en .tar

Y

En la pantalla que aparece pinchamos en
la parte de abajo para poder seleccionar
los servidores de descarga donde se
aloja el conector JDBC

HTTP FTP
HTTD‘II!.
HTTP FTPR
HTTP FTP
HTTP FTP
HTTP

HTTP FTP
HTTR FTR
HTTP FTR

<
hetp: [dev. mysal.comjget/Downloads/Connector-Jimysql-connector-java-5.1.13. 2p/fromftp:{ftp.easymet.be /mysall

v Elegimos uno de los servidores que
aparecen y pinchamos en FTP que
aparece a la derecha de la pantalla

[Chdocs

hste

2| build, <l

CHANGES

COPYING

| ExCEPTIONS-CONMECTOR-]

jﬂ rysgl-conneckor-java-5.1., 13-I:uin.jarj
+a|| README

[Z] README. txt

45 KB
156 KB
19 KB
6 kB
750 KB
97 KB
100 KB

v" Una vez descargado y descomprimido el
archivo, nos fijamos en el fichero que
nos interesa que es el .jar que aparece
sefialado en la imagen
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l%! |_<derau\t COHI‘\&
Al = ;Files E?VSEr\ri(es
Newr » |
Build
Clean and Build
Clean
Generate Javadoc
Fun
e v" En NetBeans, situdndonos en el nombre
o . del proyecto pulsamos el botén derecho
1= onnguration ,
Set as Main Project del raton
i el v~ En el menu contextual que aparece
E— seleccionamos Properties.
Mave. ..
Copy...
Delete Suprimir
Find... Ch+F
— Share on Team Server.., —
cmain-Navie o cioning [ —
Lacal History »
Project Prapertics - achdMySQ X
ava Platform; JOK 1.6 (Defauk)
)Em Compile | processoe | Run | Comple Tasts | Run Tasze
o Comple-tme Libraries:
sl : g v" Seleccionamos el nodo de las Librerias
] e ¥ BciEE
y (B potwarces del proyecto
e (e R i .
o A v" Pinchamos en el botén JAR/Folder
m[_ﬂ v Buscamos y elegimos el fichero
) comentado anteriormente, el .jar
- o
‘g Nomre de arctivo; | [ ) Lo Jlorer |
S i e e Sr e vy B
® Project Properties - achdMySQL x)
Cateqories:
o sources Java Platform: |0 1.6 (Defout) v
v [ —
: ::d:;:‘; Comple procassor | Run | Compie Tests | Run Tests
pd .
Weh Start dd Ubrare...
v~ Tan solo queda pulsar Ok y hemos
acabado
:L ¥
Compile-time lbraries are propagated to 3l lbrary categories.
[¥] BuildProjects on Qasspath

Por tanto, como ya hemos comentado anteriormente, entre el programa Java y el Sistema Gestor de
la Base de Datos (SGBD) se intercala el conector JDBC. Este conector es el que implementa la
funcionalidad de las clases de acceso a datos y proporciona la comunicacién entre el API JDBC y el

SGBD.

La funcién del conector es traducir los comandos del API JDBC al protocolo nativo del SGBD.
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3.2.- Registrar el controlador JDBC.
Al fin y al cabo ya lo hemos visto en el ejemplo de cédigo que poniamos antes, pero incidimos de
nuevo. Registrar el controlador que queremos utilizar es tan facil como escribir una linea de cddigo.

Hay que consultar la documentacién del controlador que vamos a utilizar para conocer el nombre de
la clase que hay que emplear. En el caso del controlador para MySQL es "com.mysql .jdbc.Driver", o
sea, que se trata de la clase Driver que esta en el paquete com.mysql . jdbc del conector que hemos
descargado, y que has observado que no es mas que una libreria empaquetada en un fichero .jar.

La linea de cAdigo necesaria en este caso, en la aplicacién Java que estemos construyendo es:

// Cargar el driver de mysqgl
Class.forName(*'‘com.mysqgl . jdbc.Driver™);

Una vez cargado el controlador, es posible hacer una conexién al SGBD.

Hay que asegurarse de que si no utilizaramos NetBeans u otro IDE, para afiadir el .jar como hemos
visto, entonces el archivo .jar que contiene el controlador JDBC para el SGBD habria que incluirlo en
el CLASSPATH que emplea nuestra maquina virtual, o bien en el directorio ext del JRE de nuestra
instalacidn del JDK.

Hay una excepcién en la que no hace falta ni hacer eso: en caso de utilizar un acceso mediante
puente JDBC-ODBC, ya que ese driver estd incorporado dentro de la distribucién de Java, por lo que
no es necesario incorporarlo explicitamente en el classpath (variable de entorno que indica a la méquina virtual de
Java dénde buscar las clases definidas por el usuario y los paquetes cuando se ejecutan los programas Java) de una aplicacién
Java. Por ejemplo, seria el caso de acceder a una base de datos Microsoft Access.
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4.- Ejecucion de consultas sobre la base de datos.

Caso practico

Ada esta echando una mano a Juan y Maria en la creacion de consultas, para los informes que la
aplicacion de notaria debe aportar a los usuarios de la misma.

Hacer consultas es una de las facetas de la programacion que mas entretiene a Ada, le resulta muy
ameno y facil. Ademas, y dada la importancia del proyecto, cuanto antes avancen en él, mucho mejor.
Por suerte, los tres: Ada, Maria y Juan tienen experiencia en consultas SQL y saben que, cuando se
hace una consulta a una base de datos, hay que afinar y hacerla lo mas eficiente posible, pues si se
descuidan el sistema gestor puede tardar mucho en devolver los resultados. Ademas, algunas
consultas pueden devolver un conjunto de registros bastante grande, que puede resultar dificil de
manejar desde el programa, ya que por horma general tendremos que manejar esos datos registro a
registro.

Para operar con una base de datos ejecutando las consultas necesarias, nuestra aplicacion deberd
hacer las operaciones siguientes:

v/ Cargar el conector necesario para comprender el protocolo que usa la base de datos en cuestion.
Establecer una conexion con la base de datos.

Enviar consultas SQL y procesar el resultado.

Liberar los recursos al terminar.

Gestionar los errores que se puedan producir.

S NE R NEN

Podemos utilizar los siguientes tipos de sentencias:

v/ Statement: para sentencias sencillas en SQL.
v PreparedStatement: para consultas preparadas, como por ejemplo las que tienen pardmetros.
v/ CallableStatement: para ejecutar procedimientos almacenados en la base de datos.

El API JDBC distingue dos tipos de consultas:

v/ Consultas: SELECT. Para las sentencias de consulta que obtienen datos de la base de datos, se
emplea el método ResultSet executeQuery(String sql). El método de ejecucion del comando
SQL devuelve un objeto de tipo ResultSet que sirve para contener el resultado del comando
SELECT, Y que nos permitird su procesamiento.

v" Actualizaciones: INSERT, UPDATE, DELETE, sentencias DDL. Para estas sentencias se utiliza el
método executeUpdate(String sql)

Para poder enviar consultas a la base de datos hemos tenido que conectarnos a ella
previamente.

= Verdadero i Falso

Asi es, hay que cargar el driver y establecer la conexion

4.1.- Recuperacion de informacion (I).

Las consultas a la base de datos se realizan con sentencias SQL que van "embebidas" en otras
sentencias especiales que son propias de Java. Por tanto, podemos decir que las consultas SQL las
escribimos como pardmetros de algunos métodos Java que reciben el string con el texto de la
consulta SQL.

Las consultas devuelven un ResultSet, que es una clase java parecida a una lista en la que se aloja el
resultado de la consulta. Cada elemento de la lista es uno de los registros de la base de datos que
cumple con los requisitos de la consulta.

El ResultSet no contiene todos los datos, sino que los va obteniendo de la base de datos segln se
van pidiendo. La razén de esto es evitar que una consulta que devuelva una cantidad muy elevada de
registros, tarde mucho tiempo en obtenerse y sature la memoria del programa.
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Con el Resultset hay disponibles una serie de métodos que permiten movernos hacia delante y hacia
atrds en las filas, y obtener la informacién de cada fila.

Por ejemplo, para obtener: nif, nombre, apellidos y teléfono de los clientes que estan almacenados
en la tabla del mismo nombre, de la base de datos notarbd que se cred anteriormente, hariamos la
siguiente consulta:

// Preparamos la consulta y la ejecutamos

Statement s = n.createStatement();

ResultSet rs = s.executeQuery ("SELECT NIF, NOMBRE,"
+ "APELLIDOS, TELEFONO FROM CLIENTE'™);

El método next() del ResultSet hace que dicho puntero avance al siguiente registro. Si lo consigue, el
método next() devuelve true. Si no lo consigue, porque no haya mas registros que leer, entonces
devuelve false.

Puedes consultar todos los métodos que soporta Resulset, ademas de mas informacion, en
la documentacion de Oracle:
http://download.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/sqgl/ResultSet.html

4.1.1.- Recuperacion de informacion (II).

El método executeQuery devuelve un objeto ResultSet para poder recorrer el resultado de la consulta
utilizando un cursor (esta formado por un conjunto de registros devueltos por una instruccién SQL de tipo SELECT) .

Para obtener una columna del registro utilizamos los métodos get. Hay un método get... para cada
tipo basico Java y para las cadenas.

Un método interesante es wasNull que nos informa si el ultimo valor leido con un método get es
nulo.

Cuando trabajamos con el ResultSet, en cada registro, los métodos getint(), getString(),
getDate(), etc., nos devuelve los valores de los campos de dicho registro. Podemos pasar a estos
métodos un indice (que comienza en 1) para indicar qué columna de la tabla de base de datos
deseamos, o bien, podemos usar un String con el nombre de la columna (tal cual estd en la tabla de
base de datos).

// Obtener la conexion
Connection con = DriverManager.getConnection(connectionUrl);

// Preparamos la consulta
Statement s = con.createStatement();
ResultSet rs = s.executeQuery ("'SELECT NIF, NOMBRE,"
+ "APELLIDOS, TELEFONO FROM CLIENTE'™);

// lteramos sobre los registros del resultado
while (rs.next())

System.out.println (rs.getString("NIF") + " " +
rs.getString (2) + " " +
rs.getString (3) + " " +

rs.getString (4)) ;

Para obtener un entero almacenado en uno de los campos de un registro, trabajando con
el ResulSet emplearemos el método getint().
[ Verdadero [ Falso

Eso es. Hay un getString() para cadenas, getDate() para fechas, etc.
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4.2.- Actualizacion de informacion.

IdCLIENTE NIF NOMBRE APELLIDOS DIRECCION CPOSTAL TELEFONO CORRECELEC

1 581221225 FELIPE GOMEZ ORTLREZ CJFLORENCIA 3 04500 950121212 correo@wanadoo.es
2 99991122T LECPOLDO NUNEZ PEREZ CJ PRIMAVERA 4 30500 968192211 primai@vera.es
_ 11234563) IGNACIO  CARAVACALOAISA  Cj CALADERO 89 0800 913888333 jalaores@aol.com

Respecto a las consultas de actualizacidn, executeUpdate, retornan el numero de registros insertados,
registros actualizados o eliminados, dependiendo del tipo de consulta que se trate.

Supongamos que tenemos varios registros en la tabla Cliente, de la base de datos notarbd con la que
seguimos trabajando. Si quisiéramos actualizar el teléfono del tercer registro, que tiene idCLIENTE=3
y ponerle como nuevo teléfono el 968610009 tendriamos que hacer:

String connectionUrl = "jdbc:mysql://localhost/notarbd?" +
"'user=root&password=admin"';

// Obtener la conexion

Connection con = DriverManager.getConnection(connectionUrl);

// Preparamos la consulta y la ejecutamos

Statement s = con.createStatement();

s.executeUpdate(*"'UPDATE CLIENTE SET teléfono="968610009" WHERE idCLIENTE=3");
// Cerramos la conexién a la base de datos.

con.close();

4.3.- Adicion de informacion.

Si queremos afiadir un registro a la tabla Cliente, de la base de datos con la que estamos trabajando
tendremos que utilizar la sentencia INSERT INTO de SQL. Al igual que hemos visto en el apartado
anterior, utilizaremos executeUpdate pasandole como parametro la consulta, de insercidn en este
caso.

Asi, un ejemplo seria:

// Preparamos la consulta y la ejecutamos Statement s = con.createStatement();
s.executeUpdate( "INSERT INTO CLIENTE" +

" (idCLIENTE, NIF, NOMBRE, APELLIDOS, DIRECCION, CPOSTAL, TELEFONO, CORREOELEC)" + ' VALUES
“, "66778998T", "Alfredo”, "Gates Gates”, "Cc/ Pirata 23",720400", "891222112",
"prueba@eresmas.es® )') ;

Al afiadir registros a una tabla de una base de datos, tenemos que pasar como
parametro al executeUpdate(), una sentencia SQL del tipo: DELETE...
[T  Verdadero [ = Falso

Se le debe pasar una sentencia de tipo INSERT INTO

4.4. Borrado de informacion.

Cuando nos interese eliminar registros de una tabla de una base de datos, emplearemos la sentencia
SQL: DELETE. Asi, por ejemplo, si queremos eliminar el registro a la tabla Cliente, de nuestra base de
datos y correspondiente a la persona que tiene el nif: 66778998T, tendremos que utilizar el cédigo
siguiente.

// Preparamos la consulta y la ejecutamos

Statement s = con.createStatement();

numReg = res.executeUpdate( "DELETE FROM CLIENTE WHERE NIF= "66778998T" " );
// Informamos del numero de registros borrados

System.out.println (*\nSe borré " + numReg + " registro\n™) ;
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Al ejecutar el borrado de un registro mediante executeUpdate(...), no podemos saber si
el borrado elimind alguna fila o no.
[T  Verdadero [« Falso

Efectivamente podemos saberlo porque se devuelve el nimero de registros borrados, como hemos visto en el cédigo del ejemplo
anterior

4.5.- Cierre de conexiones.

Las conexiones a una base de datos consumen muchos recursos en el sistema gestor por ende en el
sistema informatico en general. Por ello, conviene cerrarlas con el método close() siempre que
vayan a dejar de ser utilizadas, en lugar de esperar a que el garbage collectorde Java las elimine.

También conviene cerrar las consultas (Statement y PreparedStatement) y los resultados (ResultSet)
para liberar los recursos.

Noble cosa es, aun para un anciano, el aprender.
Sofocles.

En el siguiente enlace puedes ver como se realiza una gestidon de la conexion con Oracle,
desde el registro del conector hasta el cierre de la misma. También se comenta
sobre MySQL.

http://casidiablo.net/java-database-connectivity/

4.6.- Excepciones.

En todas las aplicaciones en general, y por tanto en las que acceden a bases de datos en particular,
nos puede ocurrir con frecuencia que la aplicaciéon no funciona, no muestra los datos de la base de
datos que desedbamos, etc.

Es importante capturar las excepciones que puedan ocurrir para que el programa no aborte de
manera abrupta. Ademds, es conveniente tratarlas para que nos den informacion sobre si el
problema es que se estda intentando acceder a una base de datos que no existe, o que el
servicio MySQL no estd arrancado, o que se ha intentado hacer alguna operaciéon no permitida sobre
la base de datos, como acceder con un usuario y contraseiia no registrados, ...

Por tanto es conveniente emplear el método getMessage() de la clase SQLException para recoger y
mostrar el mensaje de error que ha generado MySQL, lo que seguramente nos proporcionara una
informacién mas ajustada sobre lo que estd fallando.

Cuando se produce un error se lanza una excepcion del tipo java.sql .SQLException.

v/ Es importante que las operaciones de acceso a base de datos estén dentro de un bloque try-
catch que gestione las excepciones.

v Los objetos del tipo SQLException tienen dos métodos muy Utiles para obtener el cédigo del error
producido y el mensaje descriptivo del mismo, getErrorCode() Yy getMessage() respectivamente.

El método getmMessage() imprime el mensaje de error asociado a la excepcidn que se ha producido,
que aunque esté en inglés, nos ayuda a saber qué ha generado el error que causo la excepcion. El
método getErrorCode(), devuelve un nimero entero que representa el cédigo de error asociado.
Habra que consultar en la documentacién para averiguar su significado.
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El cierre de las conexiones y la gestion de excepciones solo hay que efectuarla con bases
de datos MySQL.
[T  Verdadero [ Falso

En el siguiente enlace puedes ver mas sobre las excepciones en Java.
http://zarza.usal.es/~fgarcia/doc/tuto2/Il 8.htm
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